Z. Rechtsmedizin 69, 79—82 (1971)
© by Springer-Verlag 1971

Hiufigkeiten und Genfrequenzen der
Gammaglobulin-Polymorphismen Gm (1), (2), (5) und Inv (1)

und deren Anwendung bei Paternititsgutachten in Ungarn*

B. REx-Kiss und L. SzaBé

Bezirkspoliklinik in Szigetszentmiklés; Institut fiir Gerichtliche Medizin
der Semmelweis-Universitit Budapest (Ungarn)

Eingegangen am 16. Juni 1971

Applicability of Gm and Inv Gammaglobulin-Polymorphism to Cases
of Disputed Paternity in Hungary

Summary. The incidence and gene frequency of gammaglobulin polymorphism Gm (1),
(2), (5) and Inv (1) in Hungary are discussed. Maximal exclusion possibility on the basis
of these factors is as follows: Gm (1) = 8.16%, Gm (2) = 4.06%, Gm (5) = 0.36%, Inv (1) =
5.94% ; the combined maximal probability of exclusion is 17.5%. Gm (1), (2), and Inv (1)
factors were examined in disputed paternity cases which are also discussed in this report.
With the help of the above mentioned gammaglobulin characteristics the total combined
exclusion probability based on serological analyses in paternity disputes in Hungary is
increased to 74%.

Zusammenfassung. Verff. teilen die Haufigkeiten und Genfrequenzen von Gm (1), (2), (5)
und Inv(1)-Eigenschaften in Ungarn auf Grund eigener Untersuchungen mit. Die maximalen
AusschluBerwartungen der einzelnen Eigenschaften ergeben folgende Werte: Gm (1) = 8,16 %,
Gm(2)=4,06%, Gm(5)=0,36%, Inv(1)=5,94%. Die kombinierte maximale AusschluB-
chance ist 17,5 %. Auch in Vaterschaftsprozessen wurden Untersuchungen der Gm (1), (2) und
In(1)-Eigenschaften vorgenommen, iber deren Ergebnisse berichtet wird. Mit Hilfe der Unter-
suchungen der oben erwidhnten Gammaglobulin-Eigenschaften erhoht sich in Ungarn die
gesamte kombinierte AusschluBchance bei blutgruppenserologischer Begutachtung der Vater-
schaftsprozesse auf etwa 74%.
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Das Ziel vorliegender Arbeit ist, einen kurzen Einblick in die Untersuchung
der erblichen Gammaglobulin- Eigenschaften in Abstammungsprozessen in Ungarn
zu vermitteln, um so eher, als Ergebnisse solcher Untersuchungen in der Fach-
literatur noch nicht zu finden sind.

Die Untersuchung der Gammaglobulin-Polymorphismen in Rechtssachen
wuarde in Ungarn im Jahre 1963 eingefithrt. Thre Anwendung in Paternititsgut-
achten wurde amtlich im Jahre 1965 mit voller Beweiskraft anerkannt.

* Gewidmet Herrn Professor Dr. med. Otto Prokop, Direktor des Gerichtsmedizinischen
Instituts der Humboldt-Universitdt Berlin, anldBlich seines 50. Geburtstages.
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Bevor wir iber unsere Untersuchungsergebnisse in Paternititssachen berich-
ten, zeigen wir in der Tabelle 1 die Resultate jener Untersuchungen, die wir zwecks
Feststellung der Haufigkeiten bzw. Genfrequenzen der Gm (1), (2), (5) bzw. Inv (1)
Eigenschaften durchgefiihrt haben. Das Prinzip und die Methodik der Bestimmung
darf als bekannt vorausgesetzt werden [1, 3—6].

Tabelle 1. Haufigkeit und Genfrequenz der Gm (1), (2), (5) und Inv (1)-Eigenschaften

Merkmalhaufigkeiten Genfrequenzen

Eigenschaft  Material  Hiaufigkeit eigenes Material Gohler

(n) (%) u. Mitarb. [2]
Gm (1) 13662 38,35 Gm!'  0,2149 0,2057
Gm(2) 3864 9,70 GmbL?  0,0497 0,0853
Gm(5) 2000 93,00 Gm3  0,7354 0,7090
Inv(1) 2715 16,21 Invt  0,0846 —

Tabelle 2. Ausschlufichancen der Gm (1), (2), (5) und Inv (1)-Eigenschaften, die mit Hilfe der
in Tabelle 1 dargestellien Genfrequenzen errechnet wurden

Genfrequenzen Maximale Ausschlufichanee
Formel eigenes Gdéhler
Material u. Mitarb.
(%) (%)
Gm! =0,2149 (Gm1)*- Gm? 8,16 7,60
Gml2 = 0,0497 (Gm~% 24 Gml2 4,06 5,90
Gm® = 0,7354 (Gm—3)*- GmS 0,36 0,65
Inv? = 0,0846 (Inv—2)%- Inv! 5,94 —
Kombinierte AusschluBlchance 17,50 —

Tabelle 2 veranschaulicht die unter Verwendung eigener Genfrequenzen er-
rechneten AusschluBchancen der Gm (1), (2), (5) und Inv (1)-Eigenschaften.

Bei Zugrundelegung der von uns ermittelten Verteilungen bzw. Genfrequenzen
ergibt sich fiir die 4 Eigenschaften eine kombinierte Ausschlulerwartung von
etwa 17,5%, die Gm (5) ungeachtet 17,2%.

Im weiteren geben wir unsere bei der Untersuchung von Gm(1), (2) und
Inv (1)-Eigenschaften in Paternititsgutachten erzielten Frgebnisse kurz bekannt.

Ergebnisse bei Verwendung der Gm (1)-Bestimmung

Von 5884 Rechtssachen ist es in 253 gelungen, die Vaterschaft eines der Médnner
auszuschlieBen (4,3 % der Fille). Von 6830 Mannern, Beklagte und Zeugen, wurde
die Vaterschaft von 253 ausgeschlossen (3,7% der Ménner). Das heifit, es ist in
45,3% der maximalen AusschluBerwartung (8,16 %) die Vaterschaft ausgeschlossen
worden.
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Von 5884 Rechtssachen kam in 5005 Fillen ein Mann als Beklagter in Frage:
161 wurden als Vater ausgeschlossen (3,2% der Beklagten). Das ist 39,2% der
maximalen Ausschlullerwartung. Die Differenz zwischen 45,3 % und 39,2% ergibt
sich daraus, daB unter den Beklagten die Zahl der wahren Viter selbstverstindlich
groBer ist, und deshalb die AusschluBquote auch kleiner sein muB.

Ergebnisse bei Verwendung der Gm (2)-Bestimmung

In 1318 Rechtssachen wurde auch die Untersuchung von Gm (2) vorgenommen.
Es wurde in 51 Sachen, gleichfalls bei 51 Mannern, die Vaterschaft ausgeschlossen
(3,87% der Fille). Aus der Zahl der priasumptiven Viter, 1528 Beklagte und
Zeugen, errechnet, ergibt sich eine AusschluBquote von 3,34 % . Das ist rund 82 %
der maximalen Ausschlulerwartung (4,06%). Die Ursache dieser scheinbar zu
groBen AusschluBquote verbirgt sich in dem Umstand, da Gm(2)-Unter-
suchungen — um mit den teueren Testseren sparsam umzugehen — nur in solchen
Fillen vorgenommen wurden, in denen die Chance eines Ausschlusses vermutet
wurde. Wenn z.B. alle Personen in der Sache Gm (1), oder die Kindesmutter
Gm (— 1), das Kind und die Ménner dagegen Gm (1)-Eigenschaften haben.

Ergebnisse bei Verwendung der Inv (1)-Bestimmung

Unter 1700 Rechtssachen fiihrten die Inv (1)-Untersuchungen in 46 (=2,7%
der Falle) zu einem VaterschaftsausschluB. In diesen Fillen war die Zahl der
prasumptiven Viter, Beklagte und Zeugen, insgesamt 1990. Im Vergleich mit
der Zahl der Minner ergibt sich ein AusschluB von 2,61% (52 Ménner), d. h.
44,0% der maximalen AusschluBerwartung (5,94%). Wenn nur die Zahl der
Beklagten in Anschlag gebracht wird, dann ergibt sich ein AusschluB von 2,31 %,
d.h. 38,8% der maximalen VaterschaftsausschluBchance. Die Inv(1)-Unter-
suchungen fithrten wir wahllos durch.

Ein Beweis fiir die Zuverlassigkeit unserer Gm- bzw. Inv-Untersuchungen
ist die weitgehende Ubereinstimmung in den Prozentzahlen der Ausschliisse mit
Gm (1)- und Inv(1)-Untersuchungen: 39,2 bzw. 38,8% der maximalen AusschluB-
erwartung. Im Besitze dieser Angaben, 146t sich mit Sicherheit feststellen, daB
in etwa 39% die Klagen in den Paternitdtssachen seitens der Kindsmiitter jeder
Grundlage entbehren. Diese Zahlenwerte stimmen mit den AusschluBwerten
anderer Blut- und Serumgruppensysteme véllig @iberein.

Mit Hilfe der Untersuchung von Gm(1), (2) und Inv(1)-Eigenschaften hat
sich in der ung. Sachverstindigenpraxis die gesamte kombinierte AusschluB-
erwartung -— die A;A,BO0-, MN/Ss-, Rh- und Haptoglobine-Systeme inbegriffen —
auf etwa 74% erhoht.
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